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@ Fahrzeugrahmen mit Durchstieg, insbesondere fur ein Zweirad 

@ Es wird etn Fahrzeugrahmen mit Ourchstieg, insbesondere 
fur ein Zweirad, beschrieben, fur ein Fahrzeug mit einer 
gefederten Vorderradfuhrung, eIner Lenkrichtung fur ein 
Vorderrad, einer gefederten Hinterradfuhrung fur minde- 
stens ein Hinterrad, mindestens einer Sitzeinrichtung fur 
einen Fahrer und mindestens einer vor, uber und hinter dem 
Fahrer sich erstreckenden Schutzeinrichtung, die so gestai- 
tet ist, daS sich fur den Fahrer ein seitlich offener, den 
Durchstieg ermoglichander Kafig ergtbt und einem Motor, 
der im wesentlichen vor dem Hinterrad und unterhalb der 
Sitzeinrichtung angebracht ist. Der Fahrzeugrahmen besitzt 
mindestens ein Rahmenhauptelement, das sich im wesentli- 
chen in Fahrzeuglangsrichtung erstreckt und zwar von hinten 
unten, nahe dem Motor, nach vorne oben, nahe der 
Lenkeinrichtung, wobei auf jeder Seite unterhalb des Rah- 
menhauptelements mindestens ein, mindestens abschnitts- 
weiso im wesentlichen parallel zur Aufstandsflache des 
Fahrzeugs veriaufendes, weiteres Rahmenelement vorgese- 
hen ist, das eine Aufstellfiache fur den jeweiligen FuS des 
Fahrers blldet. Als weitare Sicherheitseinrichtungen sind 
noch eine Sicherheitsgurteinrichtung, SchuiterschutzbOgel, 
Beckenschutzbugel und eine rahmenfeste Sitzrampe vorge- 
sehen. 
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Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugrahmen mit 
Durchstieg, insbesondere fur ein Zweirad» nach dem 
Oberbegriff des Hauptanspruchs. 

Das deutsche Gebrauchsmuster G 94 10 306.2 be- 
schreibt einen Motorroller mit zusammenfaltbarer Re- 
genschutzeinrichtung. Zum Schutz des Fahrers eines 
Motorrollers mit Triebsatzschwinge und Durchstieg be- 
sitzt dieser eine zusammenfaltbare Regenschutzeinrich- 
tung. Wenn diese entfaltet ist, erstreckt sie sich von 
einem Bereich hinter dem Fahrer, iiber diesen hinweg, 
bis vor ihn. Dort besteht sie aus einer Windschutzschei- 
be. die an einer Lenkeinrichtung angebracht ist 

Ein solcher Motorroller hat den Nachtefl, dafi das 
gesamte Fahrzeug sehr wenig verwindungssteif ist. Das 
betrifft den Fahrzeugrahmen und die Regenschutzein- 
richtung. Dadurch konnen fahrdynamische Probleme, 
zum Beispiel pendeln oder flattem, auftreten. AuBer- 
dem besitzt ein solches Fahrzeug eine erhohte Wind- 
empfindlichkeit. Im Falle eines Frontalaufpralls des Mo- 
torrollers auf ein Hindernis kann dieser nur sehr wenig 
Energie abbauen, da der Fahrzeugrahmen im Durch- 
stieg sehr instabil ist, sich dort also verformt und nur 
sehr geringe ICrafte dabei abbaut Fur einen solchen Fall 
sind desweiteren keine Sicherheitseinrichtungen fQr den 
Fahrer vorgesehen. 

Demgegeniiber ist es Aufgabe dieser Erfindung, ein 
Fahrzeug mit Durchstieg, insbesondere ein Zweirad, be- 
reitzustellen, desseh Fahrzeugrahmen im Falle eines 
Frontaufpralls auf ein Hindernis grofie Krafte abbaut 
und sich dabei nur wenig verformt und das zus^tzHch 
den innerhalb des Fahrzeugrahmens verbleibenden 
Fahrer durch weitere Sicherheitseinrichtungen schutzt. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemSB mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 gelOst Weite- 
re Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 
UnteransprOchen. 

Nach der Erfindung ist ein Fahrzeugrahmen mit 
Durchstieg so gestaltet, daB mindestens ein, sich im we- 
sentlichen in Fahrzeuglangsrichtung erstreckendes, tra- 
gendes Rahmenhauptelement, von hinten unten, nahe 
dem Motor, nach vome oben, nahe der Lenkeinrichtung, 
verlauft, und daB auf jeder Seite unterhalb des Rahmen- 
hauptelements mindestens ein, mindestens abschnitts- 
weise im wesentlichen parallel zur Aufstandsflache des 
Fahrzeugs verlaufendes, weiteres Rahmenelement vor- 
gesehen ist, das eine Aufstellflache fQr den jeweiligen 
FuB des Fahrers bildet. 

Durch dieses Rahmenhauptelement wird bei direkter 
Verbindung zwischen Vorderrad- und Hinterradfiih- 
rung eine hohe Rahmensteifigkeit erreicht 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfmdung ist 
die Hinterradfiihrung mit dem Motor fedemd am Fahr- 
zeugrahmen amgebracht Eine solche Hinterradschwin- 
gengestaltung wird auch a!s Triebsatzschwinge bezeich- 
net. Sind dazu noch als Rahmenhauptelemente zwei, 
jeweils links und rechts seitlich der Fahrzeugmittene- 
bene parallel verlaufende Rahmenhauptrohre vorgese- 
hen, so konnen vorteilhafterweise zwischen den Rah- 
menhauptrohren weitere Vorderrad- bzw. Hinterrad- 
fuhrungselemente vom Kraftverlauf her giinstig auf ein- 
fache Weise untergebracht werden. Vorne befindet sich 
bei einer weiteren bevorzugten AusfOhrung der Erfin- 
dung mindestens ein AufnahmekOrper fUr die Lenkein- 
richtung zwischen den Rahmenhauptrohren. Dieser 
stellt eine einfach aufgebaute Verbindung her. 

Wird zus&tzlich noch, wie in einer vorteilhaften Aus- 



fOhrung der Erfindung, das Vorderrad unter anderem 
durch mindestens einen an dem Rahmenhauptelement 
angebrachten, um eine Fahrzeugquerachse schwenkba- 
ren LSngsienker gefiihri. so kann die Lage der Rahmen- 
5 hauptrohre so gewahlt werden. daB die Lagerachse des 
Langslenkers zwischen den Rahmenhauptrohren zu ei- 
ner kinematischen Anordnung fuhrt, die beim Bremsen 
.des Fahrzeugs eine nur minimale Einfederung des Fahr- 
zeugs zulaBt Auf diese Weise kann ein Bremsnickaus- 
10 gleich einfach erreicht werden. Sehr giinstige Fahrei- 
genschaften ergeben sich, wenn die beiden Rahmen- 
hauptrohre von vorne oben, etwa in Hohe des Fahr- 
zeuggesamtschwerpunktes, nach hinten unten, deutlich 
unterhalb der Sitzhohe des Fahrers, gefOhrt sind 
15 Die Lagerung des Langslenkers zwischen den beiden 
Rahmenhauptrohren erhdbt die Fahrzeugsteifigkeit, be- 
sonders in seitlicher Richtung, und insbesondere die 
Steifigkeit der Vorderradfuhrung erheblich. Fahrzeu- 
gcigenschwingungen, wie pendeln und flattern, werden 
20 dadurch zum groBen Teil unterbunden. Wird der Langs- 
lenker in den Rahmenhauptrohren direkt gelagert, so 
entsteht eine wirkungsvolle, einfache Vorderradaufhan- 
gung mit wenig BauteilerL 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrung der Er- 
25 findung sind zusatzliche Rahmenelemente vorgesehen, 
die im wesentlichen vom mittleren und/oder vom hinte- 
ren Bereich des Rahmenhauptelements ausgehend, 
schrag nach hinten oben verlaufen und mit dem Rah- 
menhauptelement und/oder den weiteren Rahmenele- 
30 menten verbunden sind, um mindestens die Sitzeinrich- 
tung zu tragen. 

Das hat den Vorteil. daB der Durchstieg beim Fahr- 
zeugrahmen ergonomisch gQnstig ausgebildet ist und 
gleichzeitig eine hohe Steifigkeit des Fahrzeugrahmens 
35 erreicht wird. Das ergibt fQr den Fahrer eine Sicherheit 
in der Handhabung beim Auf- bzw. Absteigen, Anhalten 
Oder beim Anlegen des Sicherheitsgurtes. Damit ver- 
bunden ist ein hoher Sitzkomfort, sowie hoher Ein- 
sdegs- und Ausstiegskomfort. 
40 Bei einer weiteren vorteilhaften AusfOhrung der Er- 
findung besteht die Sitzeinrichtung aus einem Sitzrah- 
menteil, das die zusatzlichen Rahmenteile im wesentli- 
chen horizontal verbindet, aus einer Sitzrampe, die mit 
den zusatzlichen Rahmenteilen imd/oder dem Sitzrah- 
45 menteil verbunden ist und sich im Schrittbereich des 
Fahrers nach oben erstreckt und aus einem Sitz. 

Eine Sitzeinrichtung mit einer rahmcnfesten Sitzram- 
pe, an der sich der Sitz, zum Beispiel als Sitzschale aus- 
gefflhrt, im Falle eines Frontalaufpralls abstutzt, verhin- 
50 dert vorteilhafterweise die Beckenvorverlagerung des 
Fahrers und halt diesen im Beckenbereich auf dem Sitz. 
Dies ist insbesondere bei der Verwendung von Sicher- 
heitsgurten fur den Fahrer vorteilhaft, da dadurch ein 
Durchtauchen des Fahrers unter dem Sicherheitsgurt 
55 im Beckenbereich durch die gezielte Abstiitzung verhin- 
dert wird Desweiteren erhoht eine rahmenfeste Sitz- 
rampe die Gesamtsteifigkeit des Fahrzeugrahmens. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung der Er- 
findung ist am Rahmenhauptelement oder an den vom 
60 hinteren Bereich des Rahmenhauptelementes ausge- 
henden zusatzlichen Rahmenelementen oder an deren 
Verbindung mit dem Rahmenhauptelement und/oder 
den weiteren Rahmenelementen die gefederte Hinterr- 
adffihrung angebracht 
65 Eine solche Anbringung der gefederten Hinterrad- 
fuhrung, zum Beispiel der Triebsatzschwinge, ist einfach 
ausgefiihrt und preiswert herzustellen. Der Freiraum 
zwischen den Rahmenelementen zum Einbau der Hin- 
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terradfuhrung ermdglicht es, diese mit einer brcit^n La- 
gerbasis auszufuhren. Im hinteren Bereich, von der 
Fahrzeugrahmenmitte zur jeweiligen Seite hin ausein- 
anderfiihrende Rahmenhauptrohre ermoglichen vor- 
teilhafterweise einen gunstigen KraftfluB von der Vor- 
derradfiihrung zur Hinterradfiihrung. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrung der Er- 
findung befindet sich uber dem Vorderrad eine Defor- 
mationseinrichtung, die sich mindestens an dem Rah- 
menhauptelement abstiitzt. Dabei konnen die weiteren 
Rahmenelemente hinter dem Vorderrad im wesentli- 
chen nach vorne oben gerichtet verlaufen und sich bis 
uber die Deformationseinrichtung hinaus erstrecken. So 
ist es auf einfache Weise moglich, daB sich die Deforma- 
tionseinrichtung an den weiteren Rahmenelementen ab- 
stutzt und die weiteren Rahmenelemente mit dem Rah- 
menhauptelement direkt oder uber den Aufnahmekor- 
per fiir die Lenkeinrichtung und/oder miteinander ver- 
bunden sind. 

Die Deformationseinrichtung iiber dem Vorderrad 
kann vorteilhafterweise groBe AufpraDkrafte abbauen 
und/oder in den Fahrzeugrahmen einleiten. Sehr gUn- 
stig ist es dabei, wenn die Deformationseinrichtung eine 
breite Abstutzbasis besitzt Fiihren die zwel Rahmen 



Fahrer vorteilhafterweise am Sitz bzw. am Fahrzeug- 
rahmen besonders giinstig, wenn sie mit einer automati- 
schen Gurtaufroll- und/oder -blockiereinrichtung aus- 
gestattet ist. So kann sich der Fahrer im normalen Fahr- 
5 betrieb relativ zum Sitz und zum Fahrzeugrahmen be- 
wegen. w^hrend er unter Bedingungen, die bei einem 
AufpralJ Oder bei einem Sturz auftreien, am Fahrzeug 
fbciert wird. Soil die Sicherheitsguneinrichtung mit ei- 
ner Hand angelegt werden kdnnen» so ist es gQnstig, 
10 wenn mindestens ein sogenannter Dreipunktguri mit 
Gurtaufroll- und/oder -blockiereinrichtung verwendet 
wird Der Forderung, den Fahrer bei moglicher Ein- 
handbedienung der Sicherheitsgurteinrichtung uber 
mindestens vier Punkte am Fahrzeugrahmen festzule- 
15 gen, wird entsprochen, wenn zwei Dreipunktgune, je- 
weils einer auf einer Seite des Fahrzeugsitzes mit einem 
GurtschloB auf jeweils der anderen Seite angebracht 
sind. Es ist aber auch moglich einen Dreipunktgurt mit 
einem Zweipunktgurt, einem sogenannten Schragschui- 
20 tergurt, zu kombinieren. 

Far den Kraftverlauf wirkt sich besonders gunstig 
aus, wenn die Sicherheitsgurteinrichtung eine Umlenk- 
einrichtung fiir mindestens ein Gurtband besitzt, die an 
der Schutzeinrichtung angebracht ist und die sich bei 



hauptrohre von der Fahrzeugrahmenmitte im vorderen 25 verformender Belastung an dieser abstCtzt Dadurch 

Bereich des Fahrzeugrahmens nach auSen, oder schlic- wird vorteilhafterweise die Umlenkeinrichiung erheb- 

Ben sie an eine etwa der Fahrzeugbreite entsprechende lich verstcif t 

Querstrebe an, ist diese breite Abstutzbasis fiir das De- Dabei ist bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrung 

formationselement gegeben. Gleichzeitig kann ergono- der Erfmdung die Schutzeinrichtung mindestens zwei- 

misch giinstig links und rechtsneben den Rahmenhaupt- 30 geteilt, in ein fest mit dem Fahrzeugrahmen verbun- 

rohren ein Freiraum fiir die FuBe des Fahrers gestaltet denes Riickenteil hinter dem Fahrer und ein am Fahr- 

werden. Liegt die Deformationseinrichtung mindestens zeugrahmen losbar befestigtes Oberteil, mindestens 

in Hohe des Fahrzeugschwerpunkts und in einer Anord- iiber und vor dem Fahrer. Dadurch konnen vorteilhaf- 

nung, die den Erstkontaktpunkt in dieser Hohe mit ei- terweise die jeweiligen Teile der Schutzeinrichtung auf 

nem Hindernis zulaBt, so wird vorteilhafterweise bei 35 einfache Weise der unterschiedlichen Beanspruchung 



einem Aufprali ein Oberschlagen des Fahrzeugs verhin 
dert' Sind die weiteren Rahmenelemente iiber der De- 
formationseinrichtung miteinander verbunden, nimmt 
die Stabilitat des Fahrzeugrahmens vorteilhafterweise 
noch mehr zu. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung der Er- 
findung wird der Oberlebensraum fiir den Fahrer da- 
durch aufrechterhalten, daB die sich vor, uber und hinter 
dem Fahrer erstreckende Schutzeinrichtung hinter dem 



entsprechend ausgebildet werdea 

Die Verbindung zwischen den beiden Teilen der 
Schutzeinrichtung ist sehr einfach aufgebaut, wenn das 
Oberteil durch die Umlenkeinrichtung mit dem Riick- 
40 enteil formschliissig und durch vome am Fahrzeugrah- 
men angebrachte KlemmscheJlen mit dem Fahrzeug- 
rahmen form- und/oder reibschliissig verbimden ist 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung der Er- 
findung ist mindestens im Bereich vor dem Fahrer, min- 



Fahrer an den zusatzlichen Rahmenelementen und/oder 45 destens zwischen den beiden Holmen der Schutzein 



an dem Sitzrahmenteil und/oder an deren Verbindung, 
zum Beispiel einem Knotcnelement, und vor dem Fah- 
rer an den weiteren Rahmenelementen und/oder an de- 
ren Verbindung und/oder am Rahmenhauptelement an- 
gebracht ist Sie besteht aus mindestens zwei, auf jeweils 
einer Seite des Fahrzeugs verlaufenden, untereinander 
verbundenen Holmen- Dabei ist es weiter vorteilhaft, 
wenn an jedem Holm jeweils ein Schulterschutzbiigel 
angebracht ist der die Kontur der Schutzeinrichtung 
zur jeweiligen Seite hin iiberragt Auflerdem ist vorteil- 
hafterweise an jedem Holm und/oder an den zusatzli- 
chen Rahmenelementen und/oder an dem Sitzrahmen- 
teil und/oder am Knotcnelement zur Seite hin ein Bek- 
kenschutzbiigel angebracht, der ebenfalls die Kontur 



richtung, eine Windschutzscheibe angebracht Diese 
Windschutzscheibe schiitzt den Fahrer vorteilhafter- 
weise sowohl vor Wettereinflussen, als auch vor in den 
Oberlebensraum eindringenden Gegenstanden. 
50 Bei weiteren vorteilhaften Ausfuhrungen der Erfin- 
dung sind an den zusatzlichen Rahmenelementen und/ 
Oder an der Schutzeinrichtung und/oder an der Sitzein- 
richtung und/oder an dem Knotenelement hinter dem 
Fahrer sich nach hinten uber das Hinterrad erstrecken- 
55 de ergSnzende Rahmenteile angebracht An diesen er- 
ganzenden Rahmenteilen ist eine Hinterradverkleidung 
befestigt, in der ein Stauraum ausgebildet ist Desweite* 
ren kann diese in ihrcm oberen Bereich als Sitz fiir einen 
Sozius ausgebildet scin. Das hat den Vorteil, daB Sozius 



mindestens der Schutzeinrichtung zur Seite hin iiber- 60 und Fahrer durch die zwischen ihnen liegende Schutz- 



ragt Diese Schutzbiigel schutzen den Fahrer zur Seite 
hin. Dabei ist es vorteilhaft, wenn der Sitz zusSltzlich an 
der Schutzeinrichtung befestigt ist. 

Um zu verhindern, daB der Fahrer aus dem Oberle- 



einrichtung getrennt sind Sie konnen gegenseitig auf 
sich keine Krafte ausiiben. Im Brustbereich kann fur den 
Sozius an der Schutzeinrichtung eine definierte Polste- 
rung zur Energieaufnahme vorgesehen werden. Die Si- 



berisraum herausfaUt ist fiir diesen in einer weiteren es cherheit wird fiir den Sozius dadurch erhoht, daB er 



bevorzugten Ausfiihrung der Erfmdung eine Sicher- 
heitsgurteinrichtung vorhanden, die am Fahrzeugrah- 
men und/oder am Sitz befestigt ist Diese fbdert den 



fiber das RQckenteil der Schutzeinrichtung abgestutzt 
wird und so an der Fahrzeugverzogerung teilnimmt oh- 
ne Krafte auf den Fahrer auszuQben. Wenn an der Hin- 
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terradvcrklcidung oder an den erganzenden Rahmen- 
teilcn mindestens ein abnehmbarer Stauraum befestig- 
bar ist, so hat das den Vorteil, daB der Soziussitzplatz 
auch zum Transportiercn von Gepack vcrwendet wer- 
den kann. 5 

Um die Oberschenkelspreizung fur den Sozius mog- 
lichst gering zu halten, ist es von Vorteil, wenn das 
Ruckenteil der Schutzeinrichtung im Schritibereich des 
Sozius moglichst schmal ausgefiihrt ist, indem die Hol- 
me des Ruckenteils zur Langsmittenebene des Fahr- lo 
zeugrahmens bin mindestens 5m Bereich des Soziussit- 
zes eingezogen sind 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrung der Er- 
findung bestehen die Rahmenelemente aus Strangprofi- 
len, zum Beispiel aus LeichtmetallstrangpreBprofiien. 15 
Diese werden zumindest teilweise durch Knotenele- 
mente, zum BeispieJ GuBknoten, zusammengehalten, 
wobei zum Beispiel der Aufnahmekorper fur die Lenk- 
einrichtung und/oder die Sitzrampe und/oder die Ver- 
bindungen der Rahmenelemente als Knotenelemente 20 
ausgebildet sind So ist der Fahrzeugrahraen vorteilhaf- 
terweise besonders einfach und preiswcrt herzustellen. 
AuBerdem ist dies eine gewichtssparende Konstniktion, 
die einfach montierbar ist, selbst bei einer kompiizierten 
Rahmenstruktun 25 

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind 
in der nachfolgenden Beschreibung mit der zugehdrigen 
Zeichnung dargestellt £s zeigen 

Kg. 1 eine perspektivische Gesamtansicht eines ver- 
kleideten Zweirades mit einem Fahrzeugrahmen ent- 30 
sprechend der Erfindung imd einem Fahrer mit angeleg- 
tem Sicherheitsgurtsystem, 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Fahrzeugrah- 
mensund 

Fig. 3 eine Seitenansicht eines erfindungsgemaflen 35 
Zweirads ohne Verkleidung mit angedeutet gezeichne- 
tem Fahrer und Sozius. 

Fig. 1 zeigt ein verkleidetes Zweirad mit einem Fahr- 
zeugrahmen zum Durchsteigen entsprechend der Erfin- 
dung. Aufgrund einer Verkleidung 1 sind nur einige Tei- 40 
le des Fahrzeugrahmens sichtbar. Die Verkleidung 1 
erstreckt sich im wesentlichen iiber den unteren Bereich 
des Zweirades von vome uber dem Vorderrad 2 nach 
hinten fiber das Hinterrad 3. Der Durchstieg 4 des Fahr- 
zeugrahmens ist ebenfalls verkleidet. Vom Fahrzeug- 45 
rahmen sichtbar ist eine Schutzeinrichtung, die so ge- 
staltet ist, daB sich fiir den Fahrer 5 ein seitlich offener, 
den Durchstieg ermdglichender K&fig ergibt. Dieser 
wird im wesentlichen begrenzt von einer Aufstellfiache 
6 fur den jeweiligen FuB 29 des Fahrers 5, die nach oben 50 
in den Durchstieg 4 Ubergeht und einen Sitz 7 fur den 
Fahrer 5, der an einer nicht sichtbaren Sitzeinrichtung 
befestigt ist und als Sitzschale mit einem Ruckenteil 8 
ausgebildet ist, das den Kafig fiir den Fahrer 5 nach 
hinten begrenzt. 55 

Desweiteren verlaufen hinter dem Ruckenteil 8 der 
Sitzschale untereinander verbundene Holme 9,t0, (35, 
36, Fig. 2) einer sich vor, uber und hinter dem Fahrer 
erstreckenden Schutzeinrichtung, jeweils auf einer Seite 
des Zweirades uber den Fahrer 5 hinweg nach vorne, eo 
vor eine Lenkeinrichtung 11. Im Bereich vor dem Fahrer 
5 ist zwischen den beiden Holmen 9,10 eine Windschutz- 
scheibe 12 angebrachL 

An den Hohnen 9, 10, 35, 36 ist zur jeweiligen Seite bin 
ein die Kontur mindestens der Schutzeinrichtung bin 65 
uberragender Schulterschutzbugel 13 angebracht: Ein 
ebenfalls die Kontur mindestens der Schutzeinrichtung 
zur Seite bin uberragender BeckenschutzbQgel 14 ist an 
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jedem Holm 35, 36 und/oder an in dieser Figur nicht 
sichtbaren zus&tzlichen Rahmenelementen 21, 24 und/ 
Oder an einem in dieser Figur nicht sichtbaren Sitzrah- 
menteil 25 und/oder an einem ebenfalls in dieser Figur 
nicht sichtbaren Knotenelement 39 befestigt. Zusatzlich 
ist der Sitz 7 mit seinem Ruckenteil 8 an der Schutzein- 
richtung befestigt. Dadurch wird eine Stabilitat erreicht, 
daB fiir den Fahrer 5 eine Sicherheitsgurteinrichtung 
vorgesehen werden kann, die am Fahrzeugrahmen und/ 
oder am Sitz 7 mit Ruckenteil 8 befestigt ist Die Sicher- 
heitsgurteinrichtung besteht aus zwei sogenannten 
Dreipunktgurten fiir den Fahrer 5, von denen jeweils 
einer auf einer Seite des Zweirades angebracht und auf 
anderen Seite des Zweirads an diesem Qber ein Gurt- 
schloB festlegbar ist So wird im Falle eines Unfalles der 
Fahrer 5 durch den Fahrzeugrahmen geschutzt, unter 
anderem, well er durch die Sicherheitsgurteinrichtung 
am Sitz 7 mit Ruckenteil 8 iiber mindestens vier Punkte 
im Fahrzeug, mindestens zwei in Beckennahe und zwei 
in Schultemahe, fixiert ist. 

Im normalen Fahrbetrieb kann sich der Fahrer 5, auf- 
grund der Verwendung von nicht sichtbaren automati- 
schen Sicherheitsgurtaufroll- und -blockiereinrichtun- 
gen fiir die beiden sogenannten Dreipunktgurte, im we- 
sentlichen frei auf dem Sitz 7 bewegen, was zum siche- 
ren Steuern eines Zweirades beitragt und durch diese 
Sicherheitsgurteinrichtung ermoglicht wird Ein weite- 
rer Vorteil ist, daB die beiden Dreipunktgurte nachein- 
ander angelegt werden konnen. Das ermoglicht eine 
Einhandbedienung der Sicherheitsgurteinrichtung, wo- 
bei beim Anlegen der sogenannten Dreipunktgurte mit 
einer Hand, eine andere Hand des Fahrers 5 zum Bei- 
spiel an der Lenkeinrichtung 1 1 verbleiben kann, um das 
Zweirad im Gleichgewicht zu halten. 

Zum Umlenken der beiden Sicherheitsgurtbander 15, 
16 ist in Schultemahe des Fahrers 5 eine Umlenkeinrich- 
tung vorgesehen, die aus jeweils einem Umlenkbiigel 17 
fQr jedes der Sicherheitsgurtbander 15, 16 besteht Jeder 
Umlenkbiigel 17 ist an der Schutzeinrichtung hinter 
dem Fahrer 5 angebracht und stiitzt sich bei verformen- 
der Belastung an dieser ab. 

Desweiteren ist die Schutzeinrichtung zweigeteilt, in 
ein fest mit dem Fahrzeugrahmen verbundenes Riick- 
enteil 18 hinter dem Fahrer 5 und ein am Fahrzeugrah- 
men losbar befestigtes Oberteil 19. mindestens iiber und 
vor dem Fahrer 5. Das Oberteil 19 wird durch die Um- 
lenkbiigel 17 mit dem Riickenteil 18 formschliissig imd 
durch vorne am Fahrzeugrahmen angebrachte, nicht 
sichtbare KlienimscheUen mit diesem reibschliissig ver- 
bunden. Die Verbindung zwischen Ruckenteil 18 und 
Oberteil 19 der Schutzeinrichtung wird dadurch er- 
reicht, daB beide ineinandergesteckt sind und jeder Um- 
lenkbiigel 17 rait einem Ende in eine Bohrung durch 
Oberteil 19 und Riickenteil 18 eingesteckt ist imd mit 
seinem anderen Ende durch Schrauben mit dem Riick- 
enteil 18 verbunden ist Bei verformender Belastung legt 
sich der Umlenkbugel 17 an der Schutzeinrichtung an, 
wodurch eine erhebliche Versteifung erreicht wird. 

Fig. 2 zeigt einen Teil des Fahrzeugrahmens ohne 
Verkleidung 1. Zwei, jeweils links und rechts seitlich 
einer Fahrzeugmittenebene parallel verlaufende Rah- 
menhauptrohre 20 bilden ein Rahmenhauptelement, das 
im wesentlichen in Fahrzeuglangsrichtung von hinten 
unten, nahe einem Motor 22 (Fig. 3), nach vome oben, 
nahe der Lenkeinrichtung 11 (Fig. 1) verlauft Die bei- 
den Rahmenhauptrohre 20 laufen vome und hinten zur 
Seite hin auseinander und sind an ihren Enden nut wei- 
teren Rahmenelementen 23 und zusatzlichen Rahmen- 
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elementen 21 verbunden. Die zusatzlichen Rahmenele- 
mente 21, 24, die im wescntlichcn vom mittleren und 
voni hinteren Bereich der Rahmenhauptrohre 20 ausge- 
hen, verlaufen schrag nach hinten oben, urn eine Sitzein- 
richtung zu tragen. Die Sitzeinrichtung besteht aus ei- 
nem Sitzrahmenteil 25, das die zusatzlichen Rahmenele- 
mente 21, 24 im wesentlichen horizontal verbindet, aus 
einer Sitzrampe 26, die mit den zusatzlichen Rahmen- 
elementen 24 und/oder dem Sitzrahmenteil 25 verbun- 
den ist und sich im Schrittbereich des Fahrers 5 nach 
oben erstreckt. An dieser Sitzeinrichtung ist der hier 
nicht gezeichnete Sitz 7 angebracht Er besitzt eine nach 
oben gerichtete Wolbung 27 (Fig, 1) fUr die Sitzrampe 
26, was bewirkt, daB eine Vorverlagerung des Fahrers 5 
im Falle eines Frontalaufpralis im Zusammenwirken mit 
der Sicherheitsgurteinrichtung verhindert wird. 

Auf jeder Seite unterhalb der beiden Rahmenhaupt- 
rohre 20 verlauft, mindestens abschnittsweise im we- 
sentlichen parallel zur Aufstandsflache des Fahrzeuges, 
jeweils ein weiteres Rahmenelement 23 und bildet eine 
Aufsteilflache 6 fur den jeweiligen FuB 29 (Fig. 1) des 
Fahrers 5. Aufgrund der schrag verlaufenden Rahmen- 
hauptrohre 20 und des Verlaufs der zusatzlichen Rah- 
menelemente 24, die etwa in der Mitte der Rahmen- 
hauptrohre 20 mit diesen verbunden sind, wird das 
Durchsteigen durch den Durchstieg 4 fur den Fahrer 5 
ermoglichL 

Die weiteren Rahmenelemente 23 verlaufen von der 
Aufsteilflache 6 filr den jeweiligen Fufl 29 des Fahrers 5 
nach vorne oben und sind dort in H5he des Beginns der 
Schutzeinrichtung fur den Fahrer 5 miteinander verbun- 
den. AuBer durch diese Verbindung 30 sind die weiteren 
Rahmenelemente 23 noch Qber die nach innen eingezo- 
genen Rahmenhauptrohre 20 an einen Auf nahmekdrper 
31 fCrdie Lenkeinrichtung 11 angebunden. Der Aufnah- 35 
mekorper 31 fiir die Lenkeinrichtung 11 verbindet auch 
die beiden Rahmenhauptrohre 20 im vorderen Bereich 
des Fahrzeugrahmens. In diesem Bereich besitzen die 
Rahmenhauptrohre 20 auch Lagerbohnmgen 32 zur 
Aufnahme eines in dieser Figur nicht gezeichneten 40 
L^ngslenkers 52, der das Vorderrad 2 um eine angedeu- 
tet gezeichnete Fahrzeugquerachse 33 schwenkbar 
fuhrt Der Langslenker 52 wird von den Lagerbohrun- 
gen 32 zwischen den beiden Rahmenhauptrohren 20 
aufgenommen. 45 

Ein in dieser Figur nicht gezeichnetes Deformations- 
element 51 (Fig. 3) uber dem Langslenker 52 stutzt sich 
nicht nur an den Rahmenhauptrohren 20, sondem zu- 
s^tzlich auch an den weiteren Rahmenelementen 23 ab, 
die hinter dem in dieser JHgur nicht gezeichneten Vor- 50 
derrad 2 im wesentlichen nach vorne oben gerichtet 
verlaufen und sich bis iiber die Deformationseinrichtung 
hinaus erstrecken. 

Ober dem Langslenker 52 (Rg-3), im Bereich der 
Verbindung 30, beginnt die sich nach hinten oben, vor 55 
und dann iiber den Fahrer 5 erstreckende Schutzein- 
richtung fiir den Fahrer 5, bestehend aus den Holmen 
9,10» die durch eine in Fahrzeugquerrichtung verlaufen- 
de Querstrebe 34 miteinander verbunden sind. 

Zwischen den Holmen 9, 10 befindet sich die in dieser eo 
Figur nicht gezeichnete Windschutzscheibe 12. Hinter 
dem Fahrer sind die Holme 9, 10 des Oberteils 19 der 
Schutzeinrichtung. die sich iiber und vor dem Fahrer 5 
befindet, nach unten verlaufend gerichtet Sie gehen 
iiber in das Riickenteil 18 der Schutzeinrichtung, das fest es 
mit dem Fahrzeugrahmen verbunden ist und hinter dem 
Fahrer 5 verlauft Das RuckenteU 18 ist im hint ren 
Bereich des Sitzrahmenteils 25 befestigt Die Holme 35, 
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36 des Riickenteils 18 smd zu einer Langsmittenebene 
des Fahrzeugrahmens gegenuber den Holmen 9, 10 hin 
eingezogen. Das deshalb, um Platz fiir die Heine eines in 
dieser Figur nicht gezeichneten Sozius 47 (Fig. 3) zu 
5 schaffen, fiir den eine in dieser Figur nicht gezeichnete 
Hinterradverkleidung 56 (Fig. 1) in ihrem oberen Be- 
reich als Sitz ausgebildet ist Diese Hinterradverklei- 
dung ist an erganzenden Rahmenteilen 37, 38 ange- 
bracht, wobei in ihr ein Stauraum ausgebildet sein kann. 
10 Die erganzenden Rahmenteile 37, 38 sind mit dem 
Sitzrahmenteil 25 und dem Riickenteil 18 der Schutzein- 
richtung, desweiteren mit den zusatzlichen Rahmenele- 
menten 21 auf jeder Seite des Zweirads iiber ein Kno- 
tenelement 39 verbunden. Sie erstrecken sich hinter 
; dem Fahrer 5 nach hinten iiber das in dieser Figur nicht 
gezeichnete Hinterrad 3. Anstatt dem Sozius 47 (Fig. 3) 
ist auch vorgesehen, daB an der Hinterradverkleidung 
56 (Fig. 1) Oder an den erganzenden Rahmenteilen 37, 
38 mindestens ein nicht gezeichneter abnehmbarer 
Stauraum befestigbar ist 

AJs weitere Schutzeinrichtungen fur den Fahrer 5 
sind am Fahrzeugrahmen sich jeweils iiber die seitliche 
Kontur hinaus erstreckende Schulterschutzbiige! 13 und 
Beckenschutzbugel 14 angebracht Die Beckenschutz- 
biigel 14 verbinden das Sitzrahmenteil 25 mit dem Riick- 
enteil 18, wahrend die Schulterschutzbiigel 13 am RQck- 
enteil 18 angebracht sind. Dabei sind Ruckenteil 18 und 
Oberteil 19 der Schutzeinrichtung fiir den Fahrer 5 uber 
die UmlenkbUgel 17 fOr die Sicherheitsgurtb^nder 15, 16 
(Fig. 1) verbunden. Auf die Weise, daB die Holme 9, 10 in 
Auftiahmerohre 40, 41 des Riickenteils 18 eingesteckt 
sind und die Umlenkbiigel 17 jeweils durch eine Quer- 
bohrung 42 durch die Aufnahmerohre 40, 41 und die 
Hohne 9, 10 hindurchgesteckt sind Durch diese form- 
schiiissige Steckverbindung wird der jeweilige Hoim 9, 
10 im jeweiligen Aufnahmerohr 40, 41 des Riickenteils 
18 festgeiegt Ein anderes Ende des Umlenkbugels 17 ist 
am jeweiligen Aufnahmerohr 40, 41 zur Festlegung des 
Umlenkbilgels 17 angeschraubt Bei einer verformen- 
den Krafiwirkung auf einen Schulterschutzbiigel 13 legt 
sich dieser an den Umlenkbiigel 17 an, was zu einer 
Yersteifung des Schulterschutzbiigels 13 fiihrt Durch 
Abstimmung der Drahtstarke kann beim Umlenkbiigel 
17 eine Gurtkraftbegrenzung durch dessen gezielte 
Verformung realisiert werden. 

Eine in dieser Figur nicht gezeichnete gefederte Hin- 
terradfiihrung fiir mindestens ein Hinterrad 3 (Fig. 1) 
wird in weiteren Lagerbohrungen 43 in den zusatzlichen 
Rahmenelementen 21 aufgenommen. Die weiteren La- 
gerbohrungen 43 konnen aber auch an der Verbindung, 
Knotenelement 60, der zus&tzlichen Rahmenelemente 
21 mit den weiteren Rahmenelementen 23 und den Rah- 
menhauptrohren 20 angebracht sein (Fig. 3). Die gefe- 
derte Hinterradfiihrung kann unter Umstanden auch 
aus einer Triebsatzschwinge bestehen, bei der der Mo- 
tor 22 (Fig- 3) mit der Hinterradfiihrung federnd am 
Fahrzeugrahmen angebracht ist 

Dies wird in Fig. 3 dargestellt Eine Triebsatzschwin- 
ge 44 mit Hinterrad 3 und Motor 22 ist, abgestiitzt durch 
ein nicht gezeichnetes Feder- und/oder Dampferele- 
ment an der Verbindung, Knotenelement 60, der weite- 
ren Rahmenelemente 23 mit den Rahmenhauptrohren 
20 und den zusatzlichen Rahmenelementen 21 um eine 
weitere Querachse des Fahrzeugs drehbar angebracht. 
Dazu dienen unter anderem die weiteren Lagerbohrun- 
gen 43 am Knotenelement 60. Der Motor 22 befindet 
sich im wesentlichen vor dem Hinterrad 3 und unterhalb 
der Sitzeinrichtung far den Fahrer 5. 
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Ober dem Hinterrad 3 sitzt auf einer in ihrem oberen . 
Bereich als Sitz ausgebildeten in dieser Figur nicht ge- 
zeichneten Hinterradverkleidung 56 (Fig. 1) ein Sozius 
47. Zwischen Fahrer 5 und Sozius 47 verlauft der Riick- 
enteil 18 der Schutzeinrichtung fiir den Fahrer 5, die im 5 
Bereich der Beine 48 des Sozius 47 zur Fahrzeugmitte 
hin eingezogen ist. Die Schutzeinrichtung fiJr den Fah- 
rer 5 erstreckt sich in ihrem weiteren Verlauf iiber die- 
sen hinweg. nach vorne unten bis zu einer Verbindung 
30 an der diese in KJemmschellen 49, 50 (Fig. 2) rcib- 10 
schldssig aufgenommen ist Unterhalb der Verbindung 
30 und vor der Lenkeinrichtung 11 befindet sich das 
Deformationseiement 51. Es erstreckt sich iiber das 
Vorderrad 2 in einer Hohe iiber dem Gesamtschwer- 
punkt des Fahrzeugs, was bewirkt, daB sich dieses bei 15 - 
einem Frontalaufprall nicht iiberschlagt 

Die gefederte Vorderradfiihrung uber den Lingslen- 
ker 52 und den Aufnahmekorper 31 der Lenkeinrich- 
tung 1 1 ist in der Lage, wie das Deformationseiement 51, 
bei einem Aufprall sehr groBe Krafte abzubauen und m 20 
die Rahmenhauptrohre 20 weiterzuleiten. 

Der Langslenker 52 wird iiber ein Federbein 53 (ge- 
strichelt gezeichnet, da nicht sichtbar) mit Dampfungs- 
einrichtung am Fahrzeugrahmen abgestiitzt Das iiber 
Teleskoprohre 54 gefiihrte Vorderrad 2 ist iiber eine 25 
untere Gabelbriicke 55 zwischen den Teleskoprohren 
54 iiber den Langslenker 52 fedemd abgestutzt 

Die Rahmenhauptrohre 20, weiteren Rahmenelemen- 
te 23, zusatzlichen Rahmenelemente 21 das Sitzrahmen- 
teil 25, Riickenteil 18 und die erg^nzenden Rahmenteile 30 
37» 38 sind Strangprofile, die durch Knotenelemente 39, 
60 verbunden sind. Dabei ware es auch mdglich, andere 
Verbindungsstellen zwischen den Strangprofilen, wie 
zum Beispiel zwischen den zusMtzlichen Rahmenele- 
menten 24 und dem Sitzrahmenteil 25, ebenfalls iiber • 35 
Knotenelemente zu verbinden. Im Beispiel kdnnte dann 
die Sitzrampe 26 als Knotenelement ausgebildet sein. 
Als Werkstoff fiir die Strangprofile wird vorzugsweise 
Leichtmetall verwendet. Die Knotenelemente sind 
ebenfalls vorzugsweise aus Leichtmetall, gegossen oder 40 
geschmiedet. 

Patentanspriiche 

1. Fahrzeugrahmen mit Durchstieg (4), insbesonde- 45 
re fiir ein Zweirad, fur ein Fahrzeug mit einer gefe- 
derten Vorderradfiihrung, einer Lenkeinrichtung 
(11) fiir mindestens ein Vorderrad (2), einer gefe- 
derten Hinterradfuhrung fur mindestens ein Hin- 
terrad (3), mindestens einer Sitzeinrichtung fQr ei- 50 
nen Fahrer (5) und mindestens einer vor. iiber und 
. hinter dem Fahrer (5) sich erstreckenden Schutz- 
einrichtung, die so gestaltet ist, daB sich fiir den 
Fahrer (5) ein seitlich offener, das Durchsteigen er- 
mdglichender Kafig ergibt, einem Motor (22), der 55 
im wesentlichen vor oder im Hinterrad (3) und un- . 
terhalb der Sitzeinrichtung angebracht ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens ein, sich im we- 
sentlichen in Fahrzeugiangsrichtung erstreckendes, 
tragendes Rahmenhauptelement von hinten unten, eo 
nahe dem Motor (22), nach vorne oben, nahe der 
Lenkeinrichtung (11), verlauft und daD auf jedcr 
Seite unterhalb des Rahmenhauptelements minde- 
stens ein, mindestens abschnittsweise im wesentli- 
chen parallel zur Aufstandsflache des Fahrzeugs 65 
verlaufendes, weiteres Rahmenelement (23) vorge- 
sehen ist, das eine Auf stellflache (6) fiir den jeweili- 
gen FuB (29) des Fahrers (5) bildet 



2. Fahrzeugrahmen nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Motor (22) mit der Hinterr- 
adfiihrung federnd am Fahrzeugrahmen ange- 
bracht ist 

3. Fahrzeugrahmen nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Rahmenhauptele- 
ment zwei, jeweils links und rechts seitlich der 
Fahrzeugmittenebene, parallel verlaufende Rah- 
menhauptrohre (20) vorgesehen sind. 

4. Fahrzeugrahmen nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Rahmenhauptrohre 
(20) vorne verbunden sind mindestens durch einen 
Aufnahmekorper (31) fiir die Lenkeinrichtung (11) 
und/oder fur ein Federbein (53). 

5. Fahrzeugrahmen nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Vorderrad 
(2) unter anderem durch mindestens einen an dem 
Rahmenhauptelement angebrachten, um eine 
Fahrzeugquerachse (33) schwenkbaren Langslen- 
ker (52) geftihn wird. 

6. Fahrzeugrahmen nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich der Langslenker (52) nach 
hinten bis zwischen die beiden Rahmenhauptrohre 
(20) erstreckt und dort in diesen schwenkbar gela- 
gert ist 

7. Fahrzeugrahmen nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB zusatzliche 
Rahmenelemente (21, 24) vorgesehen sind, die im 
wesentlichen vom mittleren und/oder vom hinteren 
Bereich des Rahmenhauptelements ausg:ehend, 
schrSg nach hinten oben verlauf en und mit dem 
Rahmenhauptelement und/oder den weiteren Rah- 
menelementen (23) verbunden sind. um mindestens 
die Sitzeinrichtung zu tragea 

8. Fahrzeugrahmen nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sitzeinrichtung aus einem 
Sitzrahmenteil (25), das die zusatzlichen Rahmen- 
elemente (21, 24) im wesentlichen horizontal ver- 
bindet, aus einer Sitzrampe (26), die mit den zusatz- 
lichen Rahmenelementen (21, 24) und/oder dem 
Sitzrahmenteil (25) verbunden ist und sich im 
Schrittbereich des Fahrers (5) nach oben erstreckt 
und aus einem Sitz (7) besteht 

9. Fahrzeugrahmen nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Rahmenhauptele- 
ment oder an den vom hinteren Bereich des Rah- 
menhauptelements ausgehenden zusatzlichen Rah- 
menelementen (21) Oder an deren Verbindung mit 
dem Rahmenhauptelement und/oder den weiteren 
Rahmenelementen (23) die gefederte Hinterradfuh- 
rung angebracht ist 

10. Fahrzeugrahmen nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB sich mindestens 
an dem Rahmenhauptelement eine iiber dem Vor- 
derrad (2) angebrachte Deformationseinrichtung 
abstiitzt 

11. Fahrzeugrahmen nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die weiteren Rahmenelemen- 
te (23) hinter dem Vorderrad (2) im wesentlichen 
nach oben gerichtet verlaufen und sich bis iiber die 
Deformationseinrichtung hinaus erstrecken. 

12. Fahrzeugrahmen nach einem der Anspriiche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die weiteren 
Rahmenelemente (23) im vorderen Bereich des 
Fahrzeuges mit dem Rahmenhauptelement direkt 
oder uber den Aufnahmekorper (31) fiir die Lenk- 
einrichtung (11) und/oder fur das Federbein (53) 
und/odermiteinander verbunden sind. 
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13. Fahrzeugrahmen nach einem der Anspruche 10 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Defor- 
mationseinrichtung an den weiteren Rahmeneie- 
menten(23) abstuut 

14. Fahrzeugrahmen nach einem der AnsprQche 10 5 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die weiteren 
Rahmeneiemente (23) fiber der Deformationsein- 
richtung miteinander verburiden sind. 

15. Fahrzeugrahmen nach einem der Anspruche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die sich vor, 10 
uber und hinter dem Fahrer (5) erstreckende 
Schutzeinrichtung hinter dem Fahrer (5) an den zu- 
sUtzIichen Rahmenelementen (21) und/oder an dem 
Sitzrahmenteil (25) und/oder an deren Verbindung, 
einem Knotenelement (39), und vor dem Fahrer (5) 15 
an den weiteren Rahmenelementen (23) und/oder 

an deren Verbindung (30) und/oder am Rahmen- 
hauptelement angebracht ist 

16. Fahrzeugrahmen nach einem der Anspruche 1 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Schulzein- 20 
richtung mindestens aus zwei, auf Jewells einer Sei- 

te des Fahrzeugs verlaufendea untereinander ver- 
bundenen Holmen (9. 10, 35, 36) besteht 

17. Fahrzeugrahmen nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB an jedem Holm (9, 10, 35, 36) 25 
jeweils ein Schulterschutzbugel (13) angebracht 1st; 
der die Kontur mindestens der Schutzeinrichtung 
zur jeweiligen Seite hin ilberragt. 

18. Fahrzeugrahmen nach einem der Anspruche 1 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dafi an jedem 30 
Holm (35, 36) und/oder an den zusatzlichen Rah- 
menelementen (21, 24) und/oder an dem Sitzrah- 
menteil (25) und/oder an dem Knotenelement (39) 
zur Seite hin ein Beckenschutzbugel (14) ange- 
bracht ist, der die Kontur mindestens der Schutz- 35 
einrichtung zur Seite hin Oberragt 

19. Fahrzeugrahmen nach einem der Anspruche 1 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB der Sitz (7) 
zusatzlich an der Schutzeinrichtung befestigt ist 

20. Fahrzeugrahmen nach einem der Anspruche 1 40 
bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB fiir den Fahrer 
(5) eine Sicherheitsgurteinrichtung vorhanden ist, 
die am Fahrzeugrahmen und/oder am Sitz (7) befe- 

. stigtist 

21. Fahrzeugrahmen nach Anspruch 20, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB die Sicherheitsgurteinrichtimg 
eine Umlenkeinrichtung fiir mindestens ein Sicher- 
heitsgurtband (15, 16) besitzt, die an der Schutzein- 
richtung angebracht ist und die sich bci verformen- 
der Belastung an dieser abstiitzt. 50 

22. Fahrzeugrahmen nach einem der Anspruche 1 
bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die Schutzein- 
richtung mindestens zweigeteilt ist, in ein fest mit 
dem Fahrzeugrahmen verbundenes Ruckenteil (18) 
hinter dem Fahrer (5) und ein am Fahrzeugrahmen S5 
losbar befestigtes Oberteil (19), mindestens tiber 
und vor dem Fahrer (5), 

23. Fahrzeugrahmen nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Oberteil (19) durch die 
Umlenkeinrichtung mit dem RQckenteil (18) form- eo 
schlQssig und durdi vorne am Fahrzeugrahmen an- 
gebrachte Klemmschellen (49, 50) mit dem Fahr- 
zeugrahmen reib* und/oder formschlilssig verbun- 
den ist 

24. Fahrzeugrahmen nach einem der Anspruche 1 es 
bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens im 
Bereich vor dem Fahrer (5) mindestens zwischen 
den beiden Holmen (9, 10) der Schutzeinrichtung 



879 Al 

12 

eine Windschutzscheibe (12) angebracht ist. 

25. Fahrzeugrahmen nach einem der Anspruche 1 
bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB an den zusatz- 
h'chen Rahmenelementen (21) und/oder an der 
Schutzeinrichtung und/oder an der Sitzeinrichtung 
hinter dem Fahrer (5) sich nach hinten Uber das 
Hinterrad (3) erstreckende erg^nzende Rahmentei- 
le (37, 38) angebracht sind. 

26. Fahrzeugrahmen nach Anspruch 25, dadurch 
gekennzeichnet, daB an den erganzenden Rahmen- 
teilen (37, 38) eine Hinterradverkleidung (56) befe- 
stigt ist, in der ein Stauraum ausgebildet ist 

27. Fahrzeugrahmen nach einem der Anspruche 25 
Oder 26, dadurch gekennzeichnet, daB an den er- 
ganzenden Rahmenteilen (37, 38) eine Hinterrad- 
verkleidung (56) befestigt ist, die in ihrem oberen 
Bereich als Sitz fiir einen Sozius (47) ausgebildet ist 

28. Fahrzeugrahmen nach einem der Anspruche 25 
bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB an den ergan- 
zenden Rahmenteilen (37, 38) eine Hinterradver- 
kleidung (56) befestigt ist und daB an dieser und/ 
Oder an den erganzenden Rahmenteilen (37, 38) 
mindestens ein abnehmbarer Stauraum befesdgbar 
ist 

29. Fahrzeugrahmen nach einem der Anspruche 16 
bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB die Holme (35, 
36) des Riickenteils (18) zur Langsmittenebcne des 
Fahrzeugs hin mindestens im Bereich des Soziussit- 
zes eingezogen sind. 

30. Fahrzeugrahmen nach einem der Anspruche 1 
bis 29, dadurch gekennzeichnet, daB bestimmte 
Rahmeneiemente (20, 23, 21, 24, 25, 26, 37, 38) 
Strangprofile, insbesondere aus Leichtmetall, sind. 

31. Fahrzeugrahmen nach Anspruch 30, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Strangprofile zumindest 
teilweise durch Knotenelemente (39, 60) verbunden 
sind. 

32. Fahrzeugrahmen nach Anspruch 31, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Aufnahmekorper (31) fiir 
die Lenkein richtung (1 1) und/oder fur das Feder- 
bein (53) und/oder die Sitzrampe (26) und/oder die 
Verbindungen der Rahmeneiemente (20, 21, 23, 24, 
25, 37, 38) als Knotenelemente (39, 60) ausgebildet 
sind. 
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